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அறிமுைம் 

தமிழ் நாைாிைத்தின் சதான்கமயான அகடயாைமாை விைங்கும் ஓகலச்சுவடிைள், நம் 

முன்ினார்ைைின் அறிவுச் செல்வத்கத இன்றைவும் சவைிப்படுத்தும் ஆதாரமாைத் 

திைழ்ைின்றன. ெங்ை இலக்ைியங்ைள் முதல் ெித்தர் பாடல்ைள் வகர, உைவியல், மருத்துவம், 

வானியல் ிபான்ற பல்ிவறு அறிவியல் துகறைைின் முதன்கம ஆதாரங்ைைாை இகவ 

விைங்குைின்றன. எனினும், ைாலத்தின் சதாடர்ச்ெியான ெீற்றத்துக்கு இலக்ைாைி, இந்த அாிய 

அறிவுப் சபாக்ைிஷங்ைள் சமல்ல சமல்ல ெிகதந்து மகறயும் அபாயத்தில் உள்ைன. இந்த 

சநருக்ைடியான சூழலில், செயற்கை நுண்ணறிவு (AI) சதாழில்நுட்பமானது 

ஓகலச்சுவடிைகைப் பாதுைாக்கும் பணியில் ஒரு புதிய நம்பிக்கை தருவதாை அகமந்து உள்ைது. 

பழங்ைால ஓகலச்சுவடிைகை எண்ணிம (Digital( முகறயில் பாதுைாப்பதில் செயற்கை 

நுண்ணறிவு மாற்றங்ைகை ஏற்படுத்துைிறது என்பகதப் பற்றி இக்ைட்டுகர விைக்குைிறது. 

ஓகலச்சுவடிைகைப் பாதுைாப்பதில் உள்ை ெவால்ைள் 

ஓகலச்சுவடிைகைப் பாதுைாக்கும் பணியில் நாம் பலவிதமான ெவால்ைகை 

எதிர்சைாள்ை ிவண்டியுள்ைது. முதலாவதாை, ஓகலச்சுவடிைள் பகன இகழைைால் ஆனகவ 

என்பதால், ஈரப்பதம், தட்பசவப்ப நிகல மாற்றங்ைள் மற்றும் சதாடர்ச்ெியான 

பயன்பாட்டினால் ஏற்படும் ிதய்மானம் ஆைியவற்றால் அகவ எைிதில் ெிகதந்துவிடுைின்றன. 

குறிப்பாை, ஆயிரம் முதல் பல நூறு ஆண்டுைளுக்கு முற்பட்ட பழகமயான ஓகலைள் ெிகதந்த 

நிகலயில் ைாணப்படுைின்றன. இரண்டாவதாை,  ைரப்பான் பூச்ெி (Cockroach),  ெில்வர் ஃபிஷ் 

(Silverfish) ிபான்ற பூச்ெிைைின் தாக்குதலால் பல அாிய சுவடிைள் நிரந்தரமாை அழிந்துிபான 

நிகலயில் உள்ைன. இத்தகைய ெிகதவுைளுக்கு அப்பால், சுவடிைைில் உள்ை எழுத்து 

வடிவங்ைளும் படிப்பதற்கு சபரும் ெவாலாை அகமைின்றன. பண்கடய தமிழ் எழுத்து முகறைள், 

ைிரந்த எழுத்துைள், வட்சடழுத்துைள் மற்றும் சுவடிைளுக்ிை உாிய தனித்துவமான 

சுருக்சைழுத்துைள், குறியீடுைள் ிபான்றகவ தற்ைால செயற்கை நுண்ணறிவு மூலம் ‘படிம 

எழுத்துணாி’ (OCR) சதாழில்நுட்பம் செயலாக்ைம் செய்யப்படலாம் . ிமலும், ெங்ைைால மற்றும் 

இகடக்ைாலத் தமிழ் சமாழியின் சொல்லாட்ெிைளும் இலக்ைண அகமப்புைளும் நவீனத் 

தமிழிலிருந்து சபாிதும் ிவறுபடுவதால், செயற்கை நுண்ணறிவு அகமப்புைளுக்கு இவற்கறப் 

புாிந்துசைாள்ைக் கூடுதல் தரவுைளும் பயிற்ெியும் ிதகவப்படுைின்றன. 

எண்ணிம மயமாக்ைலில் செயற்கை நுண்ணறிவின் பங்கு 

ஓகலச்சுவடிைகைப் பாதுைாப்பாை எண்ணிம (Digital( வடிவத்திற்கு மாற்றுவதில் 

பல்ிவறு செயற்கை நுண்ணறிவுத் சதாழில்நுட்பங்ைள் ஒருங்ைிகணந்து செயல்படுத்தலாம். 

இதன் முதல் படியாை இருப்பது உயர்தர ஸ்ிைனிங் மற்றும் படமாக்ைல் முகறயாகும். மல்டி-

ஸ்சபக்ட்ரல் (Multi-spectral) இிமஜிங் சதாழில்நுட்பத்தின் மூலம் பல்ிவறு ஒைி 

அகலநீைங்ைகைப் பயன்படுத்தி, ைண்ணுக்குத் சதாியாமல் மகறந்துிபான ஓகலச் 

சுவடிஎழுத்துைகைக் ைண்டறிய முடிைிறது. ிமலும், முப்பாிமாண (3D) ஸ்ிைனிங் மற்றும் 1200 
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DPI-க்கும் அதிைமான துல்லியத்தன்கம சைாண்ட படமாக்ைல் முகற மூலம் ஓகலயின் 

அகமப்பு மற்றும் ெிகதவுைள் மிைத் சதைிவாைப் பதிவு செய்ய முடியும். இதகனத் சதாடர்ந்து, 

படமாக்ைப்பட்ட சுவடிைைிலிருந்து எழுத்துைகைப் பிாித்சதடுக்ை ைணினியின் துகணசைாண்டு 

'ஆழமான ைற்றல்' (Deep Learning) மூலம் அடிப்பகடயிலான பிரத்திியைத் தமிழ் 'ஓ.ெி.ஆர்' 

(OCR) அகமப்புைள் பயன்படுத்தலாம். இகவ பகழய எழுத்து வடிவங்ைகை மிைத் துல்லியமாை 

அகடயாைம் ைண்டு செயற்கை நுண்ணறிவு சநறிமுகறைள் மூலம் பிகழைகைத் தானாைிவ 

ொிசெய்துசைாள்ைின்றன. இவ்வாறு ஓகலச்சுவடிைைில் இருந்து பிாித்சதடுக்ைப்பட்ட 

பண்கடய தமிழ் உகரைகைப் புாிந்துசைாள்வதற்கு 'இயற்கை சமாழிச் செயலாக்ை' (NLP) 

மாதிாிைள் சபருமைவில் உதவுைின்றன. ெங்ை இலக்ைியங்ைள் மற்றும் இகடக்ைால 

நூல்ைளுக்சைனச் ெிறப்பாைப் பயிற்றுவிக்ைப்பட்ட இந்த மாதிாிைள், வாக்ைியங்ைைின் 

வரலாற்றுச் சூழல் மற்றும் சொற்சபாருகைப் பகுப்பாய்வு செய்து, பகழய தமிகழ நவீன 

தமிழுக்குத் தானியங்ைியாை சமாழிசபயர்க்கும் பணிகயயும் செவ்வின செய்ைின்றன. 

எல்லாவற்றிற்கும் ிமலாை, ெிகதந்த ஓகலைகை எண்ணிம முகறயில் மறுெீரகமப்பதில் 

செயற்கை நுண்ணறிவின் பங்கு அைப்பாியது எனலாம். ஓகலச் சுவடிைைில் அழிந்துிபான 

பகுதிைகை நிரப்புதல், மங்ைிப்ிபான எழுத்கத மீட்சடடுத்தல் மற்றும் ைாணாமல் ிபான 

வாிைகை சமாழிநகடக்ிைற்ப ஊைித்து முழுகமப்படுத்துதல் ிபான்ற வியக்ைத்தக்ை பணிைகை 

செயற்கை நுண்ணறிவு ொர்ந்த OCR சதாழில்நுட்பம் ொத்தியமாக்குைிறது. 

ஓகலச்சுவடி பாதுைாப்புக்ைான படிநிகலச் செயல்முகற 

ஓகலச்சுவடிைகைப் பாதுைாக்கும் இந்தச் செயற்கை நுண்ணறிவுச் செயல்முகற பல 

முக்ைியப் படிநிகலைகைக் சைாண்டுள்ைது. சதாடக்ைக் ைட்டமாை, ஓகலைகை 

சமன்கமயாக்குதல், ஈரப்பதம் மற்றும் சவப்பநிகலகயக் ைட்டுப்படுத்துதல், பூச்ெி மற்றும் 

தூெிைகை அைற்றுதல் ிபான்ற முன்-செயலாக்ைப் (Pre-processing) பணிைள் ிமற்சைாள்ை 

ிவண்டும். அதன் பின்னர், பல ிைாணங்ைைில் முப்பாிமாண ஸ்ிைனர்ைள் (3 D Scanners) 

மற்றும் மல்டி-ஸ்சபக்ட்ரல் ிைமராக்ைள் (Multi Spectral Cameras ) மூலம் ஒைி, நிழல் 

ெமநிகலப்படுத்தப்பட்டு உயர்தரப் படங்ைைாை அகவ மாற்றம் செய்யப்பட ிவண்டும். அடுத்த 

ைட்டமாை, பிரத்திியை சமன்சபாருள்ைள் மூலம் எழுத்துைள் பிாித்சதடுக்ைப்பட்டு, பிகழ 

திருத்தங்ைள் ிமற்சைாள்ைப்பட ிவண்டும். அகதத் சதாடர்ந்து, இயற்கை சமாழிச் 

செயலாக்ைக் (NLP) ைருவிைைின் உதவியுடன் அந்த உகரயின் சொற்சபாருள், இலக்ைணம் 

மற்றும் வரலாற்றுச் சூழல் ஆைியவற்கற ஆழமாைப் பகுப்பாய்வு செய்யப்பட ிவண்டும். 

இறுதியாை, இவ்வாறு சபறப்பட்ட தைவல்ைள் அகனத்தும் பன்சமாழி இகடமுைங்ைகைக் 

சைாண்ட, எைிதில் ிதடிக் ைண்டறியக்கூடிய எண்ணிமத் தரவுத்தைங்ைைில் 

ஆராய்ச்ெியாைர்ைளுக்கும் சபாதுப் பயன்பாட்டிற்ைாை ைாப்பைப்படுத்த ிவண்டும். 

முடிவுகர 

ஓகலச்சுவடிைகைப் பாதுைாக்ைச் செயற்கை நுண்ணறிவுத் சதாழில்நுட்பத்கதப் 

பயன்படுத்துவது என்பது ஒரு சதாழில்நுட்ப முன்ினற்றம் மற்றுமல்லாமல்; அது தமிழ் 

ைலாச்ொரப் பாரம்பாியத்கதப் பாதுைாப்பதற்ைான ஒரு வரலாற்றுச் ெிறப்புமிக்ைப் செயலாகும் 

எனலாம். ஓ.ெி.ஆர் (OCR) சதாழில்நுட்பம், இயற்கை சமாழிச் செயலாக்ைம் (NLP) மற்றும் 

முப்பாிமாண ஸ்ிைனிங் (3 D Scanning) ிபான்ற நவீனத் சதாழில்நுட்பங்ைகைப் பயன்படுத்தி 

ெிகதந்துிபாகும் நிகலயிலுள்ை பகன ஓகலச் சுவடிைைில் உள்ை  அாிய தைவல்ைகை 

எக்ைாலத்திற்கும் அழியாமல் பாதுைாக்ை முடியும். எனிவ, ஒருங்ைிகணந்த எண்ணிம 

வடிவமாக்கும் முயற்ெிைள், தமிழ் சமாழியின் சதான்கமகயயும் தமிழர்ைைின் இகணயற்ற 
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 மரங்ைகை நடவும் சுற்றுச்சூழல் ைாக்ைவும் 

ைலாச்ொரத்தின் எதிர்ைாலத்கதயும் பாதுைாக்கும் அரணாை விைங்கும் என்பது திண்ணம். 

ஆகையால், நமது எதிர்ைால ெந்ததிைள் இகவிபான்ற ைணினி துகறைகை செவ்வின ைற்று 

ஆவனப்படுத்தும் முகறைகையும் ைற்றுக்சைாள்ை ிவண்டும். 
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